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INTENSE EnergySolver

INTENSE‘

Maximaler Wert fUr Batteriespeicher.

EnergySolver: Das fortschrittlichste Optimierungssystem am Markt.
FUr alle, die selbst handeln und die Kontrolle behalten wollen.
Cloud-basiert. Direkt einsetzbar. Voll skalierbar.



INTENSE EnergySolver

Warum haben wir den EnergySolver entwickelt?
Wir hinterfragen den Status Quo.

1. Herkommliche Optimierungssysteme sind meist

* teuver in der Anschaffung und im Betrieb INTENSE ™
* nicht optimal geeignet fir Batteriespeicher E nergy
2. Batteriespeicher-Vermarkter gibt es viele, aber SOIVer

wenige Losungen fur Betreiber, die selbst
vermarkten und steuern wollen.
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INTENSE EnergySolver

EnergySolver Performance: Entscheidende Mehrwerte

Der spezielle Optimierungsansatz ermdéglicht deutlich héhere Erlose als mit konventionellen Systemen.

Erlose in € pro MW pro Jahr fir ein 2h-BESS
z.B. 1MW /2 MWh, ~550 Zyklen/a

377.239 €

Einfache bis fortgeschrittene Optimierungssysteme Optimierte Marktkandle:

4 A

192.633 €

® Day-ahead (DA)

m DA + kont. Intraday (ID)

m DA +ID+FCR

m DA +ID + FCR + aFRR + RAM

154.719 €

94.577 €

Optimierungszeitraum:
01.01.2024 - 01.08.2025

Disclaimer: Optimierungsperformance ist von der jeweiligen Marktsituation und den technischen Anlagenparametern abhéngig. Sie kann nicht garantiert werden.
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INTENSE EnergySolver

INTENSE EnergySolver | Zentrale Use Cases -

Unser Modell ist realitatsgetreu fir den Live-Betrieb aufgesetzt, aber trotzdem performant fur langfristige Erléskalkulationen.
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Energy
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* Detaillierte Modellierung ohne Vereinfachungen * Operative Einsatzoptimierung als Cloud-Service
ggl. Live-Betrieb per API

« Erléskalkulationen in diversen Szenarien und « Kontrolle Uber Assets und Marktzugang bleibt
beliebigen Zeitrdumen beim Anlagenbetreiber/Vermarkter

* Kombinierte Nutzung von Intraday-
Preisprognose maoglich mit INTENSE IntraScope
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INTENSE EnergySolver

Operative Einsatzoptimierung: Unsere Kunden behalten die Kontrolle. =

EnergySolver as a Service: Wir liefern optimale Fahrpldne fir den jew. Batteriespeicher ohne Eingriffe in die Kundenumgebung.

Anlagendaten, insb. SoC (Live) SCADA-/VPP-
M7 API = Live-Orderdaten Eigene Prognosen
am kontinuierlichen Intradaymarkt @ Parameter-Vorgaben @ Systeme
<
>
111111 INTENSE ™ < Optimierungs-

ergebnisse (live)

Ene rgy API (SAu:o—) Trading
[ ysteme
@ S O IVe r \ Generelle Einstellungen

A <
it =
P .Y o« e
Optimierungs- O) Trader /
ergebnisse (live) Q Einsatzoptimierer

I@ IntraScope Web— UI

Interne
Prognosemodelle

* APl = Online-Schnittstelle (REST & Websocket) INTENSE AG | 6



Batteriespeicher-Investitionsanalyse

INTENSE EnergySolver | Systemabbildung =

Wir modellieren Batteriespeicher und weitere technische Anlagen (z.B. bei Co-Location-Projekten) realitdtsgetreu

Gesamtsystem Strommdarkte

Batteriespeicher & andere flexible Assets

AN
_— * Leistung & Kapazitat O/J\o Spotmarkt-
N *  Wirkungsgrade laden/entladen )
N *  Dyn. Zyklen-Degradationsmodell & Alterungskurven Auktionen
@ *  Min/Max State-of-Charge >
k * +viele weitere Parameter
Lokale Erzeuger Netzanschluss K3 n Regelleistung/
— AMN L . _I_ @ @ @ _Grbei-l-
= i eistung =
Wind 1 PV 2SS ’ =
l r CO0) 4 Netzentgelte = (FCR, aFRR)
Lokale Verbraucher (fix & flexibel S A
( ) BT|rUCkSIChhgung Optimierte “ Ay Kontinuierlicher
) q arer qu'cme’rer Vermarktung Uber - Intradayhandel
F Industrie- \ . H halt Notstrom (.feCthCh. < alle Markte -
prozesse /}\/ aushaiTte e-I-C' WIFTSChleﬂICh) RN N (mit realem Orderbuch!)
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INTENSE EnergySolver

INTENSE EnergySolver | Co-Location

Wir bilden alle relevanten Aspekte fir Co-Location Projekte detailliert ab.

Es werden alle relevanten Aspekte bericksichtigt:

Energieflisse zwischen den Anlagen und Leistungslimits

EEG-Forderung und Direktvermarktungsregime fir PV/Wind
inkl. Wegfall Marktprdmie bei negativen Preisen etc.

PV-/Wind-Einspeiseprofile inkl. Simulation von
Prognoseunsicherheiten

Uberbauungsszenarien (Nominalleistung > Netzanschluss) und
flexible Netzanschlussvertrédge

A ;‘« s
E@ : Ho

Speicher PV

Netzanschluss (Limitation)

INTENSE AG | 8



Batteriespeicher-Investitionsanalyse

INTENSE EnergySolver | Netzdienliche Speicher

Wir optimieren Batteriespeicher auch aus Netzbetreiber-Perspektive.

Neben der reinen Vermarktungsperspektive sind Batteriespeicher auch Ly
fUr Netzbetreiber und Projektentwickler interessant: /| Netzanschluss / Trafo

* Mit dem zunehmenden Ausbau der Elektromobilitat, Warmepumpen
etc. erhoht sich die Last in den lokalen Verteilnetzen. -

* Der Ausbau von PV-Anlagen bringt zunehmende Schwankungen fir
die Residuallast.

2 ~_ Speicher
» Diese Entwicklungen werden zu immer hdufigeren Engpdssen im h @
Stromnetz fGhren.

» Batteriespeicher konnen - je nach individueller Situation - eine
wichtige Lésungskomponente hierfir sein. A T

Kostensenkung fir Netzausbau und Zusatzerlése Verbraucher

durch Batteriespeicher. & lokale Erzeuger
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INTENSE EnergySolver

INTENSE EnergySolver | Marktkandle & Prozess

Redlitatsgetreue Ergebnisse fir langfristige Betrachtungen und die operative Bewirtschaftung

08:00 09:00 12:00 15:00 16:00 22:00 10:00 T-25 Gate-Closure aFRR-RAM
T-5 Gate-Closure kont. ID-Handel

Vortag (D-1) Liefertag (D)

EPEX DA Kontinuierlicher Intraday-Handel «
: Th
Auktion

EPEXID1 EPEXID 2 EPEXID 3
“hlihjlihflih

Regelleistungsmarkte < Spotauktionen > Handelbare Zeitscheiben
= Kontinuierlicher Handel Je Markt

Regelarbeitsmdrkte

Yah-Auktion Yah-Auktion Jzh-Auktion

aFRR-Regelarbeitsmarkt

\ 4

A

v
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INTENSE EnergySolver

INTENSE EnergySolver | Kontinuierlicher Intraday-Handel & aFRR =

Wir kalkulieren den Intraday- & aFRR-Einsatz auf Basis des realen Orderbuchs und realer aFRR-Marktdaten.

» Kontinuierlicher Infraday-Handel und aFRR sind sehr ~ 5 Mio. Orders
wichtige Marktkandle pro Tag
= Vereinfachte Modellierung (z.B. mit ID3-Index) nicht -

ausreichend INTENSE

Energy
Solver

» EnergySolver bietet Einsatzoptimierung auf Basis des
realen EPEX-Orderbuchs und aFRR-Markts

= Diverse Optimierungsfrequenzen (Minuten bis wenige
Sekunden) und weitere Einstellungen (z.B. individuelle

Gate-Closure-Times) moglich / \

Preis-/Abrufprognosen Ergebnisse
(Kapazitat + RAM) @L@ (Kapazitat, RAM, 4s Abrufdaten)
=
[
J

aFRR
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INTENSE EnergySolver

Leistungsspekirum

Wir unterstiutzen im gesamten Batteriespeicher-Projektlebenszyklus

Phasen

Operative Vermarktung

INTENSE Leistungsspekirum

Markt-Prognosen

Ertrag/Business- Know-How Aufbau S.’.randor’rsuche Prozess- Entwicklung & S.e’rup (s, Un CRR el
Case-Berechnungen (Uber Partner) = /Team-Aufbau Handelslogik ID-Prognose)
Mit INTENSE- Operative Live-Optimierung
eigenen Modellen & Backtesting

I}
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INTENSE EnergySolver

Die optimale Handelsstrategie fur |hre Batterie

Schwankt der Markt, macht die Batterie Gewinn - Ausschnitt aus exemplarischen Optimierungsergebnissen

Detailtagesansicht
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INTENSE EnergySolver

Detailansicht fUr einzelnen Liefertag (viertelstundenscharf)

Sol

21.02.23 14:50 46.86€ 30526.62€

Gehandelte Gesamtleistungen
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INTENSE EnergySolver

Warum INTENSE?

Wir bieten unseren Kunden eine einzigartige Kombination von Mehrwerten.

Bei uns erhalten Sie:

v' Unabhdngigkeit und Objektivitat, weil wir selbst weder
Projektierer noch Vermarkter sind.

v' Ganzheitliche Unterstitzung, von der
Investitionsentscheidung bis zum Live-Betrieb.

v’ Energiewirtschaftliches Know-How und IT-
Implementierung aus einer Hand.

v Individuelle und detaillierte Abbildung jedes Projekts,
weil wir nicht auf das Massengeschdaft zielen.
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INTENSE EnergySolver

Team | Operative Praxiserfahrung und Expertenwissen =

Unser Team vereint Ingenieure, Physiker, Betriebswirtschaftler und Informatiker fir einen ganzheitlichen Ansatz.

Fach-Experten fir Handel und Asset-Optimierung Data Science & Kl Experten
Jan Smolka .\ Sebastian Schild Dr. Benedikt Mayer ) Laksan Nathan
Partner Manager Senior Consultant v Developer

@ Jacqueline Clever Nicolas Rothenhéusler m Sebastian Kau

Lead Consultant N Tech. Consultant 60 Tech. Consultant
Dario Wunn Kolja Gunther
: Consultant Senior Consultant
André Huhn
VY Developer

Katharina Krusenbaum
Lead Consultant
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INTENSE‘

Melden Sie sich gerne bei uns fur ein offenes Gesprach.

Jan Smolka

Partner | Bereich Energiemarkt & Handel
INTENSE AG

jan.smolka@intense.de
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